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© Bei einem Elektrowerkzeug, insbesondere Elek- 
trohandwerkzeug wie Handbohrmaschine, Schleifer, 
Stichsage u. dgl. wird vorgeschlagen, dieses aus 
modularen Bestandteile aufzubauen, wobei diese 
axial ineinander eingebracht und miteinander verbun- 
den werden. Die Bestandteile umfassen einen in sich 
abgeschlossenen, die Rotorwelle durch beidseitige, 
mit dem Stator fest verbundene Lagerschilde zen- 
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triert lagemden Elektroantrtebsmotor, einen in sich 
abgeschlossenen am Motor befestigten Getriebe- 
kopf, ein Antriebsmotor und Getriebekopf aufneh- 
mendes, mindestens teilweise einstuckig rohrformi- 
ges Hauptgehause, einen elektrischen in das Haupt- 
gehause elngesetztes Schaltmodul und ein hinteres 
Gehauseabdeckteil. 
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ELEKTROWERKZEUG 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Elektrowerk- 
zeug, insbesondere Elektrohandwerkzeug nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Elektrohandwerkzeuge bestehen stets aus ei- 
ner Vielzahl einander zuzuordnender Teile und 
Komponenten, die insgesamt einen Wirkungsver- 
bund biiden und aufeinander so abgestimmt sein 
mussen, da/3 sich im Endeffekt ein auch von Laien 
bedienbares, etektrisch angetriebenes Werkzeug in 
der erforderlichen feinmechanischen Prazision und 
der entsprechend notwendigen Robustheit ergibt. 

Dabei wird von einem durch auflere Schaltmit- 
tel jewetls aktivierbaren Elektromotor, meistens 
Ober ein Qetrie be eine Ausgangswelie angetrie- 
ben, die ihrerseits das jeweilige Werkzeug antreibt, 
also beispielsweise Bohrer, Kreissagenblatt. Polier- 
scheibe o. dgi. Obllche Elektrohandwerkzeuge be- 
stehen daher meist aus einem zweischaligen Ge- 
hause,- in welchem diese Teile so eingelegt sind, 
da|3 das Ublicherweise aus einem entsprechend 
harten Kunstsioff (Duroplast ) bestehende Gehause 
selbst nicht nur Verkleidung oder Abdeckung, son- 
dern gleichzeitig auch tragendes Element fUr die 
weiteren Komponenten ist und beispielsweise in 
Nuten oder Ausnehmungen Lager fur Getriebe Oder 
den Antriebsmotor aufnimmt, so da/3 das Gehause 
gleichzeitig strukturelles Lagerelement fur Rotor 
und Stator des Antriebsmotors oder Getriebeele- 
mente des Gerats ist. 

Bei einer bekannten Handwerkzeugmaschine 
dieser Bauart (DE-OS 34 13 233) wird eine erste 
Lagerhalbschaie far das dem Handgriff des Elektro- 
motors benachbarten Rotorwellenende mit einer 
Gehausehalbschale verbunden und anschlie/3end 
eine vom Gehause getrennte LagerbrUcke, die 
gleichzeitig auch Trager fur elektrotechnische Bau- 
elemente ist, zur gleichzeitigen Anordnung der an- 
deren Lagerhalbschaie mit der ersten Lagerhalb- 
schaie (Lagerbock) so verbunden, da/3 die andere 
GehSuseschale von Lageraufgaben vollig entlastet 
ist Hierdurch ergibt sich auch bei noch nicht ge- 
schlossenem Gehause die Halterung von Kohlebur- 
stenhaltern, Drosseln zur Funkentstorung sowie er- 
ganzend noch vorgesehene Leuchtdioden und fer- 
ner die Moglichkeit, Oberprufungen am Gerat bei 
geofmetem Gehause durchzufuhren. 

Bekannt ist ferner (DE-OS 35 02 442), bei 
einem Elektromotor an einem Ende des Stators 
eine Motorbrucke anzuordnen, die vorzugsweise in 
ihrer Ausbildung als Printplatte elektrische Teilkom- 
ponenten, auch KohlefQhrungen lagert und durch 
Fixierstifte sowohl mechanisch mit dem Stator ver- 
bunden als auch gleichzeitig durch entsprechende 



Kontaktzungen eine elektrische Kontaktverbindung 
mit Statorwicklungsenden eingeht. Diese Motor- 
brGcke enMIt ferner eine AufnahmeSffnung fur 
das zugeordnete Ankerwellen-Walzlager, so da/3 

5 sich durch die mechanische Vorfixierung am Stator 
auch eine Ausrichtung des Rotors zu dies§m und 
die Luftspaltpositionierung ergibt. 

Es ist ferner bekannt, zur Vereinfachung sol- 
cher Elektrohandwerkzeuge, beispielsweise Bohr- 

10 maschinen.diese, jedenfalis was den elektrischen 
Schaltungsbereich betrifft, unter Zugrundelegung 
von elektrischen Steckkom ponenten aufzubauen, 
so da/3 sich der Verdrahtungsaufwand reduziert und 
eine Vielzahl ' stromleitender Teile, auch fur die 

75 Drehrichtungsumkehr bzw. zur Bewirkung des 
Ein/Ausschaltvorgangs die Form stromleitender . 
Stege annimmt, die in entsprechende Kunststofftei- 
le, auch des GehSuses eingelegt, gegebenenfalls 
bei deren Herstellung gleich mit umspritzt sind. So 

20 umfatft ein bekanntes Elektrohandwerkzeug (DE-OS 
36 06 926) ein Gehause, den antreibenden Elektro- 
motor sowie den elektrischen Schaltungsbereich 
betreffende Elemente und Leitungen in Form von 
untereinander steckbaren Blockbausteinen. 

25 Allgemein ist es bei Elektrohandwerkzeugen 

ferner bekannt (DE-PS 33 11 557), an" einem Ende 
des Stators eines Elektromotors fur ein Handwerk- 
zeug ein bruckenahniiches Halteteil anzuordnen, 
welches auch als Motorbrucke bezeichnet werden 

30 kann. Diese Motorbrucke ist zur Positionierung und 
Lagerung des auf diese Weise gehaitenen Walzia- 
gers fur die Ankerwelle bestimmt und Ja/3t sich 
beispielsweise dadurch in geeigneter Weise mit 
dem Stator verbinden, da/3 endseitig und in Rich- 

35 tung auf den Stator verlaufend an der Motorbrucke 
Stifle angeordnet sind, die ein Aufstecken der Mo- 
torbrucke auf den Stator zur Erzieiung einer genau- 
en Ausrichtung ermoglichen. Hierdurch ergibt sich 
gleichzeitig auch durch die AufnahmeSffnung in 

40 der Motorbrucke fur das zugeordnete Ankerwellen- 
WSIzIager die den Luftspalt bestimmende Endlage. 
Das eigentliche Ziel dieser bekannten Ankerlage- 
rung eines Elektromotors besteht allerdings darin, 
den Anker zusammen mit dem auf der Ankerwelle 

45 fest angeordneten Walzlager vor der Montage aus- 
wuchten zu konnen, also das Auswuchten des An- 
kers mit alien wesentlichen, das Ankerwellen-Walz- 
lager' einschlie/3enden Teilen durchzufGhren, und 
dann den au/3eren Walzlagerring in die Aufnahme- 

50 offnung der Motorbrucke einzusetzen. 

Trotz vereinzeiter Verei nfachungen in Struktur 
und Form ist bei den bekannten Elektrohandwerk- 
zeugen problematisch, da/3 die das Handwerkzeug 
insgesamt bildenden Einzelteile untereinander je- 
weils in mehr oder gro/3erem Ausma/3 voneinander 
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abhangig sind, da/3 also die Genauigkeit des zwei- 
schaligen Gehauses gleichzeitig auch die Lagerge- 
nauigkeit des elektrischen Antriebsmotors minde- 
stens mitbestimmt, wodurch sich zwar moglicher- 
weise in der Anzahl der fUr ein Einzelteil er forderli- 
chen Bauelemente Vorteile ergeben, die Endmon- 
tage und die FunktionsOberprufung der Einzelkom- 
ponenten und deren Zusammenwirken jedoch um 
so komplizierter wird, so da/J sich, was eine Er- 
kenntnis vorliegender Erfindung darstellt, diese Ent- 
wicklungsrlchtung der "interdependences" in viel- 
facher Form zwischen den einzelnen Bauelementen 
als ein Irrweg herausstellen kann, der die Vereinfa- 
chung sowohl in Struktur, Form als auch Aufbau 
von Elektrohandwerkzeugen nur bis zum Erreichen 
eines bestimmten Schwellenwerts ermoglicht und 
dann umgekehrt sogar einen grofleren Aufwand 
hinsichtlich Montage, GenauigkeitsansprDchen an 
die einzelnen Bauelemente, Funktionskontrolle bis 
hin zur Wartung und naturlich auch Reparatur sol- 
cher Gerate erforderlich macht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, bei gleichzeitiger Herbeifuhrung ei- 
nes grundsatzltchen strukturellen Wandels im Auf- 
bau von Elektrowerkzeugen, speziell Elektrohand- 
werkzeugen diesen Aufbau drastisch zu vereinfa- 
chen und hierdurch eine wesentlich einfachere 
Endmontage des Gerats sicherzustellen, also an 
einem Punkt eine Verbesserung einzufOhren, der 
sich bisher stets ais besonders aufwendig und 
nicht weiter automatisierbar herausgestellt hat, was 
auch die Endfunktionsprufung mit umfaflt. 



Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaGe Elektrowerkzeug lost 
diese Aufgabe mit den kennzeichnenden Merkma- 
len des Hauptan spruchs und hat den entschiede- 
nen Vorteil, da!3 das Elektrowerkzeug aus einer 
genau definierten Anzahl von jeweils in sich abge- 
schlossenen Einzelkomponenten besteht, die je- 
weils fOr sich die voile Funktionstuchtigkeit schon 
aufweisen und daher, was ebenfalls sehr vorteilhaft 
ist, jeweiligen Einzelfunktionsprufungen unterworfen 
werden konnen, so da/3 sichergestellt ist, da/J der 
im Aufwand und in der Kompliziertheit drastisch 
reduzierten Endmontage nur solche Telle zugefuhrt 
werden, deren einwandfreie Funktion unter be- 
stimmten Gesichtspunkten durchgepruft und si- 
chergestellt ist. 

Dabei nimmt die vorliegende Erfindung nur 
scheinbar einen vermeintlichen Nachteil in Kauf, 
der darin besteht, datf das Herzstuck jedes Eiektro- 
handwerkzeugs, namlich der elektrische Antriebs- 
motor ein in sich vollkommen abgeschlossenes, 
samtliche erforderlichen Lagerungen fur die Rotor- 
welle und deren einwandfreie Zentrierung sowie fur 



die anderen Motoreinzelteile aufweisendes An- 
triebsaggregat mit entsprechender Kapselung ist, 
wobei dann hier mit Vorteil ein elektrischer Univer- 
salmotor eingesetzt werden kann, wie er in dem 

s deutschen Gebrauchsmuster G 89 08 646.5 bzw. 
DE-OS 39 23 421 beschrieben ist. Es wird daher 
im folgenden auch unter Hinweis auf diese verfug- 
bare Beschreibung von einer ins einzelne gehen- 
den ErlSuterung dieses elektrischen Universalmo- 

io tors hier abgesehen, obwoht es sich versteht, dafl 
jeder andere, ein abgeschlossenes Antriebsaggre- 
gat bildender elektrischer Antriebsmotor fur die 
Realisierung vorliegender Erfindung ebenfalls ge- 
eignet ist, vorausgesetzt, da/3 ein solcher Elektro- 

75 motor so aufgebaut ist,. da/3 unter Einschlu/3 der 
beid seitigen, jeweils die Rotorwellenlager umfas- 
senden und zentriert haltenden Lagerschilder ein 
stabiles, in sich abgeschlossenes Aggregat vorliegt, 
welches im Bereich der Lagerschilder auch die 

20 Burstenhaiterung, das Lufterrad und gegebenen- 
falls einen verdrehbaren Schaltring fur Richtungs- 
umkehr bzw. Ein- und Ausschalten des Elektromo- 
tors umfaflt, so da/3 das Gehause von Lagerungs- 
aufgaben fOr Einzelteile des Antriebsmotors entla- 

25 stet ist und Jediglich so ausgebildet zu sein 
braucht, dafl es den Antriebsmotor als Ganzes auf- 
nehmen und beispielsweise mittels mindestens auf 
einer Seite vorhandener elastomerer x Lagermittel 
halten und abstOtzen kann. A 

30 Die Erfindung ermoglicht es daher aucru da/3 
das Gehause seibst aus mehreren, jedoch in der 
allgemeinen Axialrichtung des Elektrohandwerk- 
zeugs unterteilten Bereichen besteht, wobei das 
Hauptgehauseteil eine zylindrische, geschlossen 

35 rohrformige Struktur aufweisi so wie dies bei spe- 
ziell ausgebildeten Profiwerkzeugen fur sich gese- 
hen schon bekannt ist, in welche das Antriebsag- 
gregat dann lediglich bis zum Sitzanschlag einge- 
schoben zu werden braucht. 

40 Der Aufbau des erfindungsgemaflen Elektro- 

handwerkzeugs vervollstandigt sich dann zunachst 
so, da/J an das in sich abgeschlossene starre, 
selbsttragende Aggregat des Elektroantriebsmotors 
auf der Abtriebsseite, also dort, wo das Motorwei- 

45 lenendstuck, entweder seibst als Zahnrad ausgebil- 
det Oder ein Ritzel tragend, das antriebsseitige A- 
Lagerschild uberragt, an dieses das Getriebe des 
jeweiligen Elektrohandwerkzeugs, also beispiels- 
weise der Wtnkelkopf fur einen Winkelschleifer 

so Oder der Getriebekopf einer Handbohrmaschine an- 
geflanscht wird; anschlie/tend wird der Elektroan- 
triebsmotor in das rohrformige Schutzgehause ein- 
geschoben.und die Verbindung mit diesem erfolgt 
uber Bohrungen vom Getriebekopf aus, so da/3 der 

55 Aufbau sozusagen von hinten vorgenommen wird 
und der Elektromotor lediglich auf der zum Getrie- 
be abgewandten Seite, vorzugsweise dampfend 
nachgiebig mit einem Lagerschildvorsprung in eine 
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Gehauseausnehmung zur sicheren Halterung auch 
auf dieser Seite eingreift. 

Anschlie/3end kann man auf das nach hinten 
noch offene Gehause einen elektrischen Schaltmo- 
dul mit eigenem kleinen Gehauseteil aufschieben, 
der samtlfche Verdrahtungen tragt und uber vor- 
zugsweise lediglich zwei Steckverbindungen, die 
der Schaltmodul an motorseitig vorspringenden 
Veriangerungen tragt, die elektrischen Schaltver- 
bindungen mit dem Motor herstellen. Der Aufbau 
vervollstandigt sich dann durch ein hinteres Gehau- 
seabdeckteil, so daB der wesentKche Vorteil eines 
solchen Aufbaus sofort erkennbar wird, der namlich 
darin besteht, da/i sich hierdurch eine hochrationel- 
le und vor alien Dingen auch vollautomatisch ablau- 
fende Endmontage realisieren la/Jt 

Dabei sichert die durch die Erfindung in einem 
bisher nicht gekannten MaJ3e realisierte Modulbau- 
weise die Moglichkeit einer vollstandig abgeschlos- 
senen Baugruppen-Vormontage einschliefllich der 
Lieferung vollstandig fur sich durchgeprufter Ein- 
zelbaukomponenten zur Endmontage sowie eine 
besonders einfache Gehausekonzeption, so dai3 
sich nicht nur im Bereich der Endmontage, son 
dern auch im Gehausebereich erhebiiche Kosten- 
einsparungen erzielen lassen. 

Weitere durch die Erfindung erzielte Vorteile 
bestehen darin, da/J sich eine wirksame Schallisola- 
tion erzielen Ia0t, insbesondere wird die Vibrations- 
ubertragung durch Korperschall vermieden, da das 
Gehause eben nicht Teil des Antriebsmotors und 
seiner Lagerung 1st, sondern den Antriebsmotor 
mindestens auf einer Seite Gber Gummiaufhangun- 
gen aufnimmt, so da# sich ein erheblich reduzierter 
Schailpegel ergibt Die elektrische Kontaktierung 
erfolgt ausschlietflich uber Steckerfahnen, also 
Steckkontakte, wobei praktisch Uberhaupt keine 
Verdrahtung mehr vorgenommen zu werden 
braucht, da diese einerseits in den elektrischen 
Schaltmodul veriagert ist, in welchem durch ent- 
spreehend vorbereitete Printplattenverdrahtung die 
gewiinschten elektrischen Schaltungsmoglichkei- 
ten, auch Ansteuerung uber Phasenanschnittsteue- 
rung u. dgl. realisiert werden konnen, bzw. im 
Bereich des Elektroantriebsmotors stattfindet, der 
in seiner bevorzugten Ausgestaltung uber eine 
Stanzgitter-Verdrahtungsstruktur in Verbindung mit 
einem drehbaren Schaltring verfugt, so da/J durch 
entsprechende Aufbereitung von Stanzgitter-Durch- 
brechungen, je nach Verwendungszweck des Mo- 
tors und Art und Aufbau des Elektrohandwerk- 
zeugs, schon die hierfur notwendigen Schaltungen 
im Bereich des Motors vorgenommen werden kon- 
nen. 

Durch die erfindungsgema/te Modulbauweise 
ergibt sich ferner eine wesentiiche Servicevereinfa- 
chung, da bei Beschadigungen lediglich bestimmte 
Baugruppen oder Module ohne gro/teren Montage- 



bedarf einfach gewechselt werden konnen. 

Auch bei nachtraglichen Neuentwicklungen ent- 
fallen gro/tere Anpassungen, da die ein2elnen Mo- 
dule fur sich gesehen jeweils entsprechenden Ent- 

5 wicklungsschritten unterworfen werden konnen, 
ohne da/3 es hierzu notwendig ist, durchgreifend 
das ganze Gerat entsprechend andem und anpas- 
sen zu mussen. 

Schliefllich vereinfacht sich die Herstellung von 

w Elektrohandwerkzeugen auch im Bereich der Pro- 
duktion, da fur eine beliebige Anzahl von Elektro- 
handwerkzeugen stets das gleiche Antriebsaggre- 
gat, namlich der in sich abgeschlossene Elektroan- 
triebsmotor verwendet werden kann, so da/3 auf- 

75 grund der gro/teren StQckzahl sowohl die Herstel- 
lungskosten reduziert als auch die Lagerhaltung, da 
nur ein Elektroantriebsmotor noch erforderlich ist, 
verringert werden kann. 

Die erforderlichen Anpassungen des Antriebs- 

20 aggregats an den jeweiligen Anwendungszweck 
konnen dann im Bereich des jeweils angeflansch- 
ten Getriebekopfes bzw. auch der elektrischen Ver- 
schaltungsseite erfolgen, also im Bereich des fur 
jede Art eines Elektrohandwerkzeugs jeweils ent- 

25 sprechend angepaflten elektrischen Schaltmoduls. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefUhrten 
Maflnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der Erfindung moglicr^ Besonders 
vorteilhaft ist die zusStzliche Anbringung x eines wei- 

30 teren Bauteils, namlich eines auBeren Stellrings, 
der von au/ten auf den ohnehin rohrformigen, ge- 
schlossenen GehSusekorper bis zu einer Position 
geschoben werden kann, von welcher er mit nach 
innen durch Gehausedurchbrechungen gerichteten 

35 Vorsprungen auf den Schaltring im Bereich des B- 
Lagerschilds des Antriebsmotors ausgerichtet ist, 
so da/3 eine Schaltringversteilung zur Reversierung 
der Drehrichtung bzw. zum Ein- und Ausschalten 
des GerSts moglich ist. 

40 Vorteilhaft ist ferner die problem lose Anpas- 
sung des jeweiligen, werkzeugspezifischen Getrie- 
bekopfes an den einen vorhandenen Universalmo- 
tor, wozu, je nach Bedarf, zwischengeschaltete 
Adapterplatten vorgesehen werden konnen. 

45 

Zeichnung 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
so Zeichnung dargestellt und werden in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 
die Figuren 1 , 2 und 3 fur eine spezielle Ausfuh- 
rungsform eines Elektrohandwerkzeugs, namlich 
einen Winkeischleifer aufeinanderfolgende Mon- 
55 tagevorgange, wobei aus der Abfolge der Figu- 
ren 1 , 2 und 3 besonders gut der Modulcharak- 
ter bei vorliegender Erfindung hervorgeht und 
wobei 
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die Figuren 4, 5 und 6 eine mit der Darstellung 
der Figuren 1, 2 und 3 vergleichbare Abfolge 
von aufeinanderfolgenden MontagevorgSngen 
zunachst in der auseinandergezogenen Position 
der Fig.4 (entsprechend Fig. 1), daran anschlie- 
jtend in der teilmontierten Position der Fig. 5*. 
(entspricht Fig. 2) und schlie/3lich in der end- 
montierten Position der Fig. 6 (entsprechend 
Fig.3) fur eine Handbohrmaschine; 
Fig. 7 zeigt nochmals in vergro/terter Darstel- 
lung eine Seitenansicht des rohrformigen Haupt- 
gehauses. speziell fur den Winkelschieifer der 
Figuren 1, 2 und 3, wShrend die 
Fig. 8 in einem Teilausschnitt die Aufnahme des 
Elektroantriebsmotors in dem rohrformigen 
Hauptgehause (nur teilweise dargestellt) zeigt in 
Verbindung mit einer geschnitten Teildarstellung 
des au/teren Steilrings und seinem Durchgriff 
auf den Elektromotor-Schaltring; 
Fig. 9 zeigt in einer Ansicht von oben das rohr- 
formige Hauptgehause und angrenzend zu die- 
sem zeigt die 

Fig. 10 schematisiert eine Draufsicht auf die 

speziell© Ausbildungsform des elektrischen 

Schaltmoduls, der auf und in das Gehause ein- 
geschoben wird; schlie/Jlich zeigen die 
Figuren 11, 12 und 13 zum Teii auch vergrb'fler- 
te Schnittdarsteilungen (mit weggelassenen Tei- 
len), aus denen sich genauer die Wirkungsfunk- 
tion des au/teren Steilrings zur DurchfUhrung 
elektrischer Schaltrna/taahmen im Bereich des 
Elektroantriebsmotors ergibt. 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung be- 
steht darin, ein Elektrohandwerkzeug durch axiales 
IneinanderfOgen und Befestigen einzelner Baugrup- 
pen oder Module herzustellen, die jeweils fur sich 
vollstandig vorrnontiert und.soweit es mechanische 
0C jer elektrische Funktionen durchfuhrende Module 
betrifft, auch durchgepruft sein konnen. Die einzel- 
nen Baugruppen oder Module stellen dabei in sich 
abgeschlossene Funktionseinheiten dar, die in ihrer 
au/teren Struktur so ausgebildet sind, daS sie axia- 
le, aufeinander abgestimmte Grenz- bzw. Anschlag- 
flachen bilden - soweit es die Dimension betrifft, 
besteht naturlich auch eine radiale Ubereinstim- 
mung so da/3 durch einfaches axiales Aneinan- 
derfugen und wo erforderlich auch Befestigen so- 
wohl die mechanische Verbindung als auch die 
elektrischen Kontaktierungen, soweit diese noch er- 
forderlich sind, hergestellt werden konnen, mit der 
sich hierdurch auch anbietenden Moglichkeit, den 
gesamten Endmontagevorgang voliautornatisch 
mitteis Roboter durchfUhren zu konnen. Hierbei 
ergibt sich dann noch der Vorteil, da/? eine einge- 



hende Funktionsprufung im endmontlerten Zustand 
nicht mehr erforderlich ist, da die einzelnen Bautei- 
le oder Module schon vorgepruft und im vormon- 
tierten Funktionszustand zusammengefuhrt und 
5 dann noch miteinander verbunden werden. 

Bevor die Erfindung im einzelnen erlautert 
wird, wird darauf aufmerksam gemacht, da5 ein 
besonders bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel einer 
elektrischen Antriebsquelle, namiich ein speziell 
10 schon fur die Er fordernisse vorliegender Erfindung 
ausgebildeter und endmontierter, in sich abge-, 
schiossener elektrischer Universaimotor umfassend 
beschrieben ist im DE-GM G 89 08 646.5, dessen 
Prioritat hier beansprucht ist. so da/3 im folgenden 
75 dieser Antriebsmotor lediglich noch so weit, spe- 
ziell von seiner au/teren Form her erlautert wird, 
wie dies zum Verstandnis der Erfindung notwendig 
ist. Es wird aber darauf aufmerksam gemacht, da/3 
die verfGgbare Beschreibung dieses bekannten An- 
20 triebsmotors ausdrucklich zum offenbarten Gegen- 
stand auch der vorliegenden Erfindungsbeschrei- 
bung gemacht und auf diese verwiesen wird. 

Andererseits eignen sich fur die Realisierung 
vorliegender Erfindung auch sonstige, in sich abge- 
25 schlossene Universalmotoren, sofern sie uber die 
folgenden Eigenschaften aufweisen, auf die daher 
zunachst anhand der Darstellung der Fig. 8 einge- 
gangen wird. v 

Die Fig. 8 zeigt den elektrischen Unjversalmo- 
30 tor als geeignete Antriebsquelle fdr die Realisie- 
rung vorliegender Erfindung bei 10; er befindet sich 
in der Teildarstellung der Fig. 8 innerhalb eines 
rohrformigen HauptgehSuses 11 (hierauf wird wei- 
ter unten noch eingegangen) und ist von allgemein 
35 zylindrischer Form, wobei ein B-Lagerschild 12 so 
ausgebildet ist, dafl es auf dieser Seite eine Nabe 
13 fur das B-Lager der Rotorwelle bildet, die ein- 
stuckig von gerippten beidseitigen Tragern 14a, 
14b gehalten ist. Auf der nach au/3en gerichteten 
40 au/teren RingflSche (nicht sichtbar) des B-Lager- 
schilds iiegt verdrehbar ein auch die Bursten 15 in 
Kochem 16 tragender Schaltring. Gegen axiales 
Abfalien ist dieser Schaltring von einem Siche- 
rungsring 17 gehalten, der mit nach innen vorsprin- 
45 genden Arretiernasen 18 am B-Lagerschild 12 ver- 
ankert ist. 

Urn die Drehbewegung des Schaltringes durch- 
fuhren zu konnen, wodurch, wie in dem schon 
erwahnten Gebrauchsmuster bzw. der entspre- 

so chenden DE-OS 39 23 421 beschrieben eine Dreh- 
richtungsumkehr bzw. das Ein/Ausschalten des 
Elektromotors moglich ist, sind am Schaltring axia- 
le Vorsprunge 19a, 19b vorgesehen, die dadurch 
mit einem au/teren Steilring 20 in Wirkverbindung 

55 treten, da/3 dieser beidseitig nach innen gerichtete 
Vorsprunge 21a, 21b aufweist, die die Vorsprunge 
19a, 19b des Schaitrings umfassen, so dafl dieser 
sich bei Verdrehung des au/teren Steilrings 20 mit- 
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dreht. Hierdurch lassen sich fOr die jeweilige Dreh- 
richtung nicht nur die Bursten entsprechend in ei- 
ner neuen Winkeliage orientieren, sondem auch die 
erforderiichen elektrischen Umschaltungen herstel- 
len. 

Wesentlich ist noch, da/3 in an sich beiiebiger 
Position, bei dem dargesteliten AusfOhrungsbei- 
spiel innerhaib der beidseitigen Trager 14a, 14b 
des B-Lagerschilds 12 jeweils ein auflerer An- 
schlu/isteckkontakt (nur in den Rguren 10 und 11 
bei 22a, 22b erkennbar) befindet, die die beiden 
einzigen Stromzufuhrungen fur den Antriebsmotor 
darstellen, die dann mit einer au/teren Stromzufuh- 
rung zu verbinden sind, bei dem dargesteliten Aus- 
fuhrungsbeispiei durch Steckverbindung mit dem 
eiektrischen Steckmodul, auf den weiter unten noch 
eingegangen wird. 

SchlieBiich wird mit Hinblick auf die Fig. 8 noch 
darauf hingewiesen, da/3 in dieser Schnittdarstel- 
iung aus Grunden eines besseren Verstandnisses 
das rohrformige Hauptgehause nicht uber den au- 
0eren Steilring in der Zeichenebene nach links 
weiter dargestellt ist, wie dies daher genauer der 
Darstellung der Fig. 7 entnommen werden kann, so 
da/3 man in Fig. 8 die B-seitigen Motoreinzelheiten 
besser erkennen kann. 

Im folgenden wird jetzt zunachst genauer auf 
die modularen Zusammenhange der Grundstruktur 
des Elektrohandwerkzeugs anhand der Darstellung 
der Figuren 1-3 bzw. 4-6 genauer eingegangen. 

Der in Fig. 1 gezeigte elektrische Antriebsmo- 
tor 10 entspricht der insowe'rt schon erlauterten 
Ausfuhrungsform entsprechend Fig: 8 und umfa/Jt 
ein zentrales Statorpaket 25, welches beidseitig 
durch topfformige Lagerschiide 12 (B-Lagerschi!d) 
bzw. ^2 (A-Lagerschild) umfa/Jt ist. Durch geeigne- 
te Maflnahmen, die in der erwahnten DE-OS aus- 
fuhrlich erlautert sind, sitzen diese Lagerschiide in 
fester Verbundenheit am Stator und bilden endsei- 
tig die Naben 13 und 13' fUr die Rotorwelle, wobei 
durch (LOftungs)Durchbrechungen 26 in den Lager- 
schilden Teiie des Lufterrads 27 bzw. der Stator- 
wickfung 28 erkennbar sind. Da die Motordarstel- 
iung der Figuren 1 bzw. 4 gegenuber der Darstel- 
lung der Fig. 8 urn 90° gedreht ist, erkennt man in 
dieser Position auch auf der einen Seite den elek- 
trischen Steckkontakt 22a im Bereich des Naben- 
tragers 14a. 

Wie erkennbar handelt es sich bei dem An- 
triebsmotor 10 um einen in sich abgeschlossenen, 
die Rotorwelle zentriert durch eigene Mittel iagern- 
den Elektromotor, wobei noch eine Besonderheit 
darin besteht, da/5 das A-Lagerschild 12' zusatzlich 
zu der stabilen Kunststoff-Hohiform auf der axialen 
Endflache noch durch eine metallische Scheiben- 
unterlegung (innen) verstarkt sein kann, die eine 
zentraie Durchtrittsoffnung fur die ein Antriebsritzei 
29 tragende Rotorwelle 30 bildet. Es ist daher 



moglich, an diese auJ3ere Ringflache des A-Lager- 
schiids eine entsprechend ausgebildete zugewand- 
te Ringflache eines der Art des jeweiligen Elektro- 
handwerkzeugs entsprechenden Getriebekopfes 31 

5 anzuflanschen, durch eine entsprechende Anzahl 
von Schraubverbindungen 32, so da/3 in einem 
ersten Montageschritt der in sich abgeschlossene 
Antriebsmotor mit einem in sich abgeschlossenen 
Getriebekopf 31 eine Kombinations-Teilba^ueinheit 

w 33 bildet, die keiner externen Lagerungen mehr 
bedarf, da sie eine stabile, abgeschlossene kom- 
pakte Funktionseinheit bildet. 

Die rnodulare Ausgangssituation fGr die End- 
montage vervollstandigt sich noch durch die weite- 

75 ren, aus der Fig. 1 ersichtiichen Teilkomponenten, 
namlich das weiter vorn schon erwahnte Hauptge- 
hause 11, welches eine zylindrisch-rohrformige 
Form aufweist (also keine Halbschalenstruktur), mit 
einem hinteren gegabelten Aufnahmevorsprung 

20 11a, so da/3 sich eine allgemein U-formige Form ; 
dieses Vorsprungs 11a ergibt, mit einem oberen 
Schenkel 34 und einem unteren Schenkel 35. Der 
Abstand 36 zwischen diesen beiden Schenkeln ist 
so bemessen, da/J ein elektrischer Schaitmodui 37 

25 in den Aufnahmevorsprung 11a eingeschoben wer- 
den kann, wobei dieser elektrische Schaitmodui bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel der Rguren 1, 2 und 3, 
welches sich auf einen Winkelschleifer bezieht, die 
in Fig. 10 in Draufsicht dargestellte fbrm hat. Der 

30 Schaitmodui kann daher so ausgebildet sein, da/3 
er seibst ein nach einer Seite offenes Teilgehause 
mit einem hochgezogenen Rand 38 bildet, in wel- 
chem sich eine Printplatte 39 befindet, die einige 
elektrische Bauelemente 40 lagert, ferner eine 

35 Lusterkiemme 41 sowie ein von au/ten durch eine 
Randelung betatigbares Einstellradchen 42. Ferner, 
und dies ist von wesentlicher Bedeutung, gehen 
von dem elektrischen Schaitmodui zwei Vorsprun- 
ge 43a, 43b aus. die in Steckkontakten enden. 

40 Wird jetzt der elektrische Schaitmodui 37 in den 
Aufnahmehohlraum 36 des Hauptgehauses 11 ein- 
gefuhrt, wobei der schon erwahnte Steilring 20 
zunachst nicht berucksichtigt zu werden braucht, 
dann ragen die in Steckkontakte mundenden Kon- 

45 taktanschlUsse 43a, 43b jedenfalls so weit in das 
innere rohrformige Hauptgehause 11 hinein, da/J 
beim weiteren Zusammenbau die elektrische 
Steckverbindung mit den unverdrehbaren, da nicht 
von der Schaitplatte getragenen Motoranschlu/3- 
50 steckkontakten 22a, 22b moglich ist. Damit ist aber 
im wesentlichen auch sofort die Verdrahtung des 
Elektrohandwerkzeugs vollstandig erledigt, bis auf 
den Umstand, da/J die beiden Drahte 44a, 44b der 
elektrischen Zuleitung 44 noch mit den beiden An- 
55 schlOssen der Lusterkiemme 41 im elektrischen 
Schaitmodui 37 verbunden werden mussen. Hierzu 
wird am besten so vorgegangen, da/J die durch ein 
hinteres Gehauseabschlu/Jteil 45 hindurchgefiihrten 
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Anschlutfdrahte 44a, 44b zunachst unter eine Zu- 
gentlastung 46 am oberen Schenkel 34 des Haupt- 
gehauses 11 gefuhrt und dann, nachdem der elek- 
trlsche Schaltmodul in die Offnung 36 eingefuhrt 
1st, nach Umbiegen mit der Lusterklemme 41 ver- 
bunden werden. Man kann dann noch ein ruckwa>. 
tiges, diese zweite Kombinations-Teiieinheit 48 
(Fig. 2) zu vervollstandigendes topfformiges 
Abdeck-Teilgehause 45 auf das Hauptgehause 11 
aufschieben, in entsprechender Ausrichtung auf ei- 
nen am unteren Schenkel 35 vorspringenden Richt- 
zapfen 47 - und dann schliefllich noch durch bei- 
spielsweise eine einzige Schraubverbindung si- 
chern. 

Anschlieflend 1st es iediglich noch erforderlich, 
die beiden Kombinations-Teilbaueinheiten 33 und 
48 der Fig.2 ausgerichtet axial ineinander zu schie- 
ben, wodurch sich sozusagen automatisch das in 
Fig. 3 gezeigte, vollstandig fertige endmontierte 
Elektrohandwerkzeug hier in Form eines Win- 
keischieifers 50 ergibt, wobei sichergestellt ist, da/3 
durch das Einschieben von Antriebsmotor mit an- 
geblocktem Getriebekopf in die vervollstandigte 
Gehauseform auch gleichzeitig die elektrischen An- 
schlusse hergestellt sind. Man erkennt auch, dafl 
das Gehause hier Iediglich noch eine abdeckende 
Funktion, jedoch keine spezifischen Lageraufgaben 
im Bereich sich bewegender Teile Ubernimmt 

Die Befestigung von Motor mit Getriebe am 
zusammengesetzten Gehause kann dadurch erfol- 
gen, da/3 der Getriebekopf einen sich Uber die 
Motorabmessungen erstreckenden . radialen Ring- 
fiansch aufweist an welchen der vordere Gehause- 
bereich anschiagt und dann durch entsprechende 
weitere Schrauben 49 mit dem Getriebe ver- 
schraubt wird. Durch das Einschieben bis in die 
End position ergibt sich dann gleichzeitig noch die 
Aufnahme des Nabenvorsprungs 13 am Motor in 
einer entsprechenden, in Fig. 1 gestrichelt ange- 
deuteten inneren GehSuseausnehmung 50, wobei 
diese mit Vorteil von elastomerer Beschaffenheit 
sein kann oder eine elastomere topffdrmige Einla- 
ge aufweist so da£ der Motor an dieser Stelle 
vibrationsfrei und gedampft gehaiten und unter- 
stutzt wird, zusatzlich zu der Verschraubung des 
Getriebes am vorderen Gehauserand. 

Auf eine Besonderheit ist noch hinzuweisen - je 
nach der Beschaffenheit des so aus modularen 
Einzelbauteilen hergestellten Elektrohandwerkzeugs 
werden die jeweiligen elektrischen und mechani- 
schen Umschaltmogiichkeiten ausgelegt; Umschai- 
tungen im Bereich des mechanischen Getriebes, 
beispielsweise zwischen verschiedenen Gangen 
oder auch zwischen den Funktionen Bohren einer- 
seits und Schlagbohren andererseits erfolgen im 
Bereich des Getriebekopfes 31, beispielsweise 
durch Betatigen eines bei 51 angedeuteten Steli- 
rads oder Stellhebels; Reversierungen der Dreh- 



richtung dort, wo diese gewunscht sind, erfolgen 
zweckmafiigerweise und mit Vorteii grundsatzlich 
immer durch Verdrehen des Schaltrings im Bereich 
des B-Motorlagerschilds 12, da sich hierdurch auch 
5 gleich die Winkelposition der Kohlen zum Kollektor 
zur Optimierung des Wirkungsgrads mit einstellen 
lassen. 

Andererseits ist es aber bei solchen Geraten, 
bei denen eine Drehrichtungsumkehr nicht er- 

w wunscht ist wie gerade bei dem in den Ftguren 1-3 
dargestellten Winkelschleifer, auch mSgiich, die 
durch den autferen Stell ring 20 und die Verdre- 
hung des Schaltrings gebotene MSglichkeit zum 
Ein- und Ausschalten des Gerates auszunutzen, so 

75 da/3 der elektrische Schaltmodul von dieser Aufga- 
be befreit ist und dann Iediglich noch dazu dient, 
bei diesem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die 
Drehzahl des Antriebsmotors einzustellen, namiich 
Liber das nach au/3en durch seine Offnung 52 im 

20 hinteren Gehauseabdeckteil 45 zugangliche Ran- 
deieinstellrad 42. 

Ist daher eine BetStigung des Schaltrings zur 
Drehrichtungsumkehr oder zum Ein- und Ausschal- 
ten des Gerats erwunscht - dies hangt naturlich 

25 von der jeweiligen Beschaffenheit der zugeordne- 
ten Stanzgitterplatte ab, die die elektrische Ver- 
drahtung vorgibt -, dann wird auf das Hauptgehau- 
se 11 noch der schon erwahnte Steiiririg 20 aufge- 
schoben - auf die bei einem Winkelschieifer hier- 

30 durch gebotene Moglichkeit des ^Ein- und ,Aus- 
schaltens des Gerats wird nachfolgend noch an- 
hand der Darstellung der Figuren 10, 11 und 12 
eingegangen. 

Die Figuren 4, 5 und 6 zeigen unter Beibehal- 

35 tung der erfindungsgema/3en Grundkonzeption - 
namiich funf Hauptmodule oder Baugruppen und 
deren axiale Zusammenfugung zunachst zu uber- 
geordneten Teilgruppen, die dann in einem weite- 
ren Schritt das endgUltige Gerat ergeben - deren 

40 Anwendung auf eine Elektrohandbohrmaschine, 
wobei die einzeinen Module oder Baugruppen zum 
Teil erheblich unterschiedliche Gestait aufweisen, 
jedoch die gieiche, weiter vorn schon ausfuhrlich 
erwahnte Funktion erfullen. 

45 Identisch kann der auch hier vorgesehene elek- 
trische Antriebsmotor 10 verwendet werden; die 
anderen Baugruppen oder Module sind mit den 
gleichen Bezugszeichen, jedoch zur Unterschei- 
dung wegen ihrer unterschiedlichen Form durch 

so einen Beistrich oben gekennzeichnet. 

Ist beispielsweise der Getriebekopf 31 fur eine 
Handbohrmaschine, da er zusatzlich eine Gangum- 
schaltung und/oder eine Moglichkeit zum Umschal- 
ten auf Schlagbohren aufweist. von grofleren Ab- 

55 messungen, dann wird eine Adapterplatte 55 zu- 
satzlich verwendet, die fest mit dem A-Lagerschild 
des Antriebsmotors 10 mittefs Schrauben 56 ver- 
bunden dann der Befestigung am Getriebekopf 31 



7 



13 



EP 0 408 987 A2 



14 



uber weitere Schrauben 57 dient Diese Schrauben 
kSnnen dann aber auch gleichzeitig dafQr verwen- 
det werden, die so hergestellte, in Rg. 5 bei 58 
gezeigte Untereinheit oder Kombinations-Teilbau- 
einheit mit dem vervollstandigten Hauptgehause 
11' zu verbinden, welches bei dieser Ausfuhrungs- 
form aus einem rohrformigen Hauptgehauseteil 59. 
sinnvollerweise mit einem an diesem sofort ange- 
formten Pistoienteilgriff 60 besteht 

Daher ist auch der elektrische Schaltmodul 37 
be! diesem Ausfuhrungsbeispiel von unterschiedii- 
cher Gestalt, namlich allgemein Isinglich der Pisto- 
iengrifform folgend und auch insofern vollstandig 
fertig elektrisch aufgebaut und verdrahtet, da/3 der 
nach au/ten beim Einsetzen in die HauptgehSuse- 
form 11' vorstehende "Gasgebehebel" 61 betatig- 
bar ist. 

Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel verfugt 
der elektrische Schaltmodul 37' uber axial in Rich- 
tung auf den Antriebsmotor vorspringende 
Steckkontakttrager-Ansatze 62, so dafl bei paflge- 
rechtem Einsetzen des elektrischen Schaltmoduls 
37' in die Hauptgehauseform 11'. was durch geeig- 
nete FGhrungen und Passungen problemlos erzielt 
werden kann, und nachfolgende Abdeckung der 
hinteren Offnung mittels eines den Pistolenhand- 
griff vervollstandigenden Gehauseabdeckteils 60', 
auch die zweite, den Gehausebereich betreffende 
Untereinheit als zweite Kombinations-Teilbaueinheit 
48' vervollstandigt ist und sich der endgultige Auf- 
bau dann durch einfaches axiales Zusammenbrin- 
gen dieser beiden Teilbaueinheiten 33' und 48' zur 
fertiggestellten Endform 50' der Rg: 6 realisiert 

Bei dieser Ausfuhrungsform erfoigt die mecha- 
nische Umschaltung im Bereich des Getriebes 
(Gangschaltung bzw. Umschaltung zwischen Boh- 
ren und Schlagbohren) mittels eines dort vorgese- 
henen Stellhebels 63, wahrend fQr den Ein- und 
Ausschaltvorgang sowie fCr die Einstellung der 
Drehzahl das elektrische Schaltmodul 37', beide 
Funktionen betatigt durch den Gasgebehebel 61, 
zustandig ist 

Soli bei der in den Rguren 4-6 dargesteilten 
Handbohrmaschine auch noch eine Drehrichtungs- 
umkehr. je nach Ausfuhrungsform und Komfort, 
moglich sein, dann wird dem rohrformigen Bereich 
des Hauptgehauses 11 ' noch der weiter vorn und 
auch im folgenden ausfuhrlich erlauterte bzw, zu 
erfauternde Stellring 20 zugeordnet, der dann in 
entsprechender Ausbildung der Stanzgitterform im 
Motorinneren gleichzeitig mit der Burstenverdre- 
hung die Drehrichtungsumkehr durch Winkelver- 
stellung am Schaltring bewirkt Auch in diesem Fall 
greifen dann die Vorsprunge 21a, 21b am aujSeren 
Stellring ,20 durch sich uber einen vorgegebenen 
Winkelbereich erstreckende Gehauseoffnungen, 
die im ubrigen von dem Stellring abgedeckt sind, 
auf die Betatigungszapfen am Schaltring uber. 



Dient der Su/tere Stellring zur Ein- und Aus- 
schaltung des Gerats, wie dies bei dem weiter vorn 
schon beschriebenen Winkelschleifer der Fall ist, 
dann weist der Schaltring noch eine zusatzliche, 

5 lediglich durch eine Ausiosung aktivierte Einrich- 
tung zur automatischen Ruckstellung auf, wie in 
den Figuren 11, 12 und 13 gezeigt In diesem Fall 
greifen an zusatzlichen Befestigungszapfen 64 an 
den nach innen gerichteten Vorsprungen 21a, 21b 

70 der Stellrings 20 (s, Rg. 7, 8, 11) RGckstellfedern 
65a, 65b an, die ruckwartig an gehausefesten Ste- 
gen 66 festgemacht sind, die, sich konusformig 
verjungend, den hinteren inneren U-formigen Auf- 
nahmevorsprung 11a des Hauptgehauses 11 tra- 

15 gen. 

Ferner lagert der Stellring 20 noch eine Arretie- 
ranordnung 67, bei dem dargesteilten Ausfuhrungs- 
beispsiel bestehend aus einer etwa mittig geiager- 
ten Wippe 68, die auf der einen Seite in einer 

20 abgebogenen Arretiernase 69 endet und deren an- - 
dere Seite durch eine eigene kleine Vorspannungs- 
Druckfeder 70 so vorgespannt ist, da/J die Arretier- 
nase 69 nach innen druckt. Man erkennt aus der 
Darstellung der Rguren 11, 12 und 13, da/3 dann, 

25 wenn der au/tere Stellring im Gegenuhrzeigersinn 
entsprechend dem Pfeil A verdreht wird - bei ent- 
sprechender Mitnahme des Schaltrings im Motorin- 
neren uber die VorsprQnge 21a, 21b, ^ei Erreichen 
einer vorgegebenen Position die Arretiernase 69 in 

qo eine gehausefeste Ausnehmung 71 einfallt und der 
aufiere Stellring 20 auch bei Loslassen dann in 
dieser Position verbleibt Bei dem den Winkelsch- 
leifer betreffenden Ausfuhrungsbeispiel la^t sich 
auf diese Weise das Gerat einschalten und in der 

35 Einschaltposition wie geschiidert arretieren, wobei 
das andere Ende der Wippe entsprechend den 
Pfeil B in Fig. 1 1 nach auSen tritt Druckt man dann 
zum Ausschalten des Gerats auf dieses Wippenen- 
de, dann lost sich die Arretiernase 39 wieder aus 

40 der Halteoffnung 71, der au/tere Schaltring 20 
schneilt in seine Ursprungsposition zuruck, nimmt 
aufgrund der entsprechend stark bemessenen Kraft 
der Ruckholfedern 65a, 65b den Schaltring im Be- 
reich des B-Lagerschildes des Antriebs motors mit 

45 und schaltet auf diese Weise das Gerat ab. 

Da die ruckwSrtige Kante der Schaitwippe 68 
in der eingeschalteten Position uber die Abmes- 
sungen von Schaltring bzw. GehSuse hinausragt, 
genugt es bei entsprechender Positionierung auch 

50 schon, da/J man das Gerat lediglich ablegt, wo- 
durch aufgrund des gerateeigenen Gewichts die 
Schaitwippe zurUckgedruckt und die Ruckbewe- 
gung des Stellrings 20 ausgelost wird. 

In der Darstellung der Fig.11 erkennt man im 

55 ubrigen den die Bursten lagernden Schaltring, der 
dort mit 72 bezeichnet ist; die Fig. 10 stellt insofern 
eine Draufsicht der Fig. 8 in der Zeichenebene von 
rechts dar, wahrend die Fig. 1 1 der Darstellung der 
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Fig. 7, ebenfalls in einer Ansicht von rechts ent- 
spricht, also bei auf das Hauptgehause 11 aufge- 
setztem Schaltring, je doch entfemtem Antriebsmo- 
tor. in der Fig. 11 sind schliefllich noch die Vor- 
spannungsfedern 73a, 73b fur die Kohlen sowie 
gesonderte AufnahmekScher 74a P 74b erkennbar, 
die der Aufnahme von Drossein 75 fUr die Entsto- 
rung des Antriebsmotors dienen. 

Die Befestigung des PistolengriffrGckteils als 
hinteres Gehauseabdeckteil 60' beimAusfUhrungs- 
beispiel der Figuren 4, 5 und 6 kann im Qbrigen so 
erfolgen, da/3 ein nach oben gerichteter einstucki- 
ger Haken 76 am Gehauseabdeckteil 60' in eine 
entsprechende innere Ausnehnung am Gehauseh- 
auptteil 11' eingreift und das ganze dann noch 
durch eine zusatzliche Schraube 77 unten gesi- 
chert wird. 

Es konnen alle in der Beschreibung, den An- 
spruchen und der Zeichnung dargestellten Merk- 
maie sowoh! einzeln fQr sich als auch in beliebiger 
Kombination miteinander erfindungswesentiich 
sein. 



Anspruche 

1. Elektrowerkzeug, insbesondere Elektrohandwerk- 
zeug wie Handbohrmaschine, (Winkel)Schleifer, 
Sage, Stichsage, Schlagbohrmaschine, Bohrham- 
mer, Poliergerat u. dgl., mit Antriebsmotor, Getrie- 
be, Gehause und elektrischen Schaltelementen fur 
Ein/Ausschaltung und/oder Drehrichtungsumkehr, 
gekennzeichnet durch die folgenden moduiaren 
Bestandteile: 

a) einen in sich abgeschlossenen, die Rotorwelle 
(30) durch beidseitige, mit dem Stator (25) fest 
verbundene Lagerschiide (12, 12) zentriert la- 
gernden Elektroantriebsmotor (10); 

b) einen in sich abgeschlossenen Getriebekopf 
(31 , 3l'), der an einer von einem der Lagerschii- 
de (A-Lagerschild 12') gebildeten Befestigungs- 
flache am Antriebsmotor (10) befestigt ist und 
zur abgewandten Seite die Werkzeugaufnahme 
bildet; 

c) einen die modulare Untereinheit (33, 33') aus 
Antriebsmotor (10) und an diesem angeflansch- 
ten Getriebekopf (31, 31 ') aufnehmenden, min- 
destens teilweise einstiickig rohrformigen, von 
Lageraufgaben fur Drehteile entlasteten Haupt- 
gehause (11, 1l'); 

d) einen elektrischen Schaltmodul, der in eine 
zum Getriebekopf abgewandten endseitigenAuf- 
nahme (11a, 60) im Hauptgehause (11, 11 ') so 
weit eingefOhrt ist, dafl Steckkontakttrager (43a, 
43b; 62) mindestens indirekt mit Gegensteck- 
kontakten (22a, 22b) am Antriebsmotor (10) in 
elektrische Wirkverbindung treten und schlietf- 
lich durch 



e) ein hinteres Gehauseabdeckteil (45, 60'), wel- 
ches die nach Einsatz des Schaltmoduls (37, 
37) verbleibende hintere Gehauseoffnung ver- 
schfie/Jt. 

5 2. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 Antriebsmotor (10) mit ange- 
flanschtem Getriebekopf (31, 31 ') eine erste mitein- 
ander fest verbundene Kombinations-Teilbaueinheit 
(33, 33) und das Hauptgehause (11. 11*) mit von 

to ihm aufgenommenem elektrischen Schaltmodul 
(37, 37 ) und der das Hauptgehause (11, 11 ') ver- 
schlieflende hintere Gehauseabdeckteil (45, 60') 
eine zweite Kombinations-Teilbaueinheit (48, 48') 
bilden, die durch axiales, teleskopartiges Ineinan- 

is derschieben dadurch miteinander verbunden wer- 
den, da!3 der Getriebekopf an der vorderen, ihm 
zugewandten Ringflache des rohrfSrmigen Haupt- 
gehauses (11. 11*) befestigt wird. 

3. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, da- 
20 durch gekennzeichnet, da/J am Getriebekopf (31,. 

31 ') ein Ringflansch vorgesehen ist, durch den in 
das Hauptgehause etngeschraubte Schrauben ge- 
fuhrt sind. 

4. Elektrowerkzeug nach einem der Anspruche 1-3, 
25 dadurch gekennzeichnet, da/5 der elektrische An- 
triebsmotor (10) im Hauptgehause (11, 11 ) einer- 
seits Uber die Getriebekopfbefestigung gehalten ist 
und sich andererseits mit einem inneren vorsprin- 
genden Nabenteil (13) in einer ehtsprechenden 

30 Aufnahmedffnung des Hauptgehauses (11, 1 1 ,> ab- 

statzt. 

5. Elektrowerkzeug nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 zur Gerausch- und Vibratlonsiso- 
lierung der innere Nabenteil (13) am B-Lagerschild 

35 (1 2) des Antriebsmotors (1 0) von einer elastomeren 
Einiage im Hauptgehause (11. 11*) gehalten ist. 

6. Elektrowerkzeug nach einem der Anspruche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der einstuckig ge- 
schlossene rohrformige Bereich des Hauptgehau- 

40 ses mindestens den Antriebsmotor (10) umschlieflt. 

7. Elektrowerkzeug nach einem der Anspruche 1-6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Antriebsmotor 
(10) einen urn vorgegebene Winkelbetrage ver- 
drehbaren Schaltring (72) aufweist zum 

45 Ein/Ausschalten und/oder zur Drehrichtungsumkehr 
mit gleichzeitiger Burstenverstellung. 

8. Elektrowerkzeug nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 das Hauptgehause (11. 11 ) min- 
destens teilweise von einem au/teren, manuell zu 

50 betatigenden Stellring (20) umgeben ist, der dreh- 
fest mit dem Schaltring (72) des Antriebsmotors 
(1 0) verbunden ist. 

9. Elektrowerkzeug nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Stellring (20) mit 

55 nach innen gertchteten Vorsprungen (21a, 21 b) 
durch Gehauseoffnungen greift derart, da/J bei der 
durch axiales Zusammenschieben bewirkten End- 
montage in axialer Richtung verlaufende Betati- 
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gungszapfen (19a, 19b) am Schaltring (72) axial in 
Aufnahmeoffnungen der Stellringvorsprunge (21a, 
21b) gelangen. 

10. Elektrowerkzeug nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 bei Betatigung des 
Ein/Ausschaltvorgangs uber den 2u/3eren Stellring 
(20) dieser eine bei Auslosung automatisch wirk- 
sam werdende RUckstellung aufweist. 

11. Elektrowerkzeug nach einem der AnsprUche 1- 

10, dadurch gekennzeichnet, da/3 der elektrische 
Schaitmodul (37, 37') in Verbindung mit dem ihn 
aufnehmenden Hauptgehause (11, so ausge- 
bildet ist, da/3 am elektrischen Schaitmodul befindli- 
che Stellglieder (Randelrad 42; Ein/Ausschalter, ge- 
gebenenfalls kombiniert mit uber eine Phasenan- 
schnittsteuerung wirksamen Drehzahlerhohungsmit- 
teln) zur manuelien Betatigung von auflen zugang- 
lich sind. 

12. Elektrowerkzeug nach einem der AnsprUche. 1- 

1 1 , dadurch gekennzeichnet, da/3 bei Durchf uhrung 
der Drehrichtungsumkehr Gber den vom au/teren 
Stellring (20) betatigten Schaltring (72) im Bereich 
des Antriebsmotors die verbleibenden beiden elek- 
trischen Anschlusse fur die Motorstromversorgung 
durch axiaie Steckverbindungen direkt zwischen 
motorsei tigen Steckkontakten (22a, 22b) und im 
HauptgehSuse (11, 1l') befestigtem elektrischen 
Schaitmodul (37, 37') erfolgt, wobei der elektrische 
Schaitmodul entweder unmittelbar mit einem au/3e- 
ren StromzufUhrungskabel verbunden ist oder das 
Zufuhrkabel durch den hinteren Gehauseabdeckteii 
(45) zum Schaitmodul gefUhrt ist. 

13. Elektrowerkzeug nach einem der AnsprUche 1- 

12, dadurch gekennzeichnet da/3 die Aufnahme 
(Zwischenraum 36) fur den elektrischen Schaitmo- 
dul (37) im Hauptgehause (11) von einer gegabel- 
ten inneren Gehausefortsetzung (11a) des Haupt- 
gehauses (11) gebildet ist, deren mindestens einer 
Schenkel (35) bis zum Anschlag an das hintere 
Gehauseabdeckteii reicht, zur Herstellung einer 
Schraubverbindung zwischen beiden. (Rg. 1) 

14. Elektrowerkzeug nach einem der AnsprUche 1- 

13, dadurch gekennzeichnet, da/3 der au/3ere Stell- 
ring (20) uber axiaie und/oder radiate Fuhrungsnu- 
ten (Abschulterung) am au/teren Gehause (11, 1l') 
gelagert ist. 

15. Elektrowerkzeug nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der auflere Stellring (20) bis 
auf eine vom au/teren Gehause (11) gebildete Ab- 
schulterung auf dessen rohrformigen Teil aufge- 
schoben ist und gegen ein Abziehen durch das 
aufgesetzte hintere Gehauseabdeckteii (45) gehal- 
ten ist, dessen vorderer Rand in eine Ringnut (78) 
am Stellring eingreift. 

16. Elektrowerkzeug nach einem der AnsprUche 1- 
15, da durch gekennzeichent, da/3 Zugentlastungs- 
klemmen (46) fUr das Zuleitungskabei am hinteren 
Vorsprung (11a) des Hauptgehauses (11) oder di- 



rekt am elektrischen Schaitmodul (37') angeordnet 
sind. 
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